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应用笔记 

 

N32G43x/N32L43x/N32L40x系列低功耗应用笔记 

 

简介

在嵌入式产品研发过程中，有时会需要使用电池的场景，在此场景中，都希望电池能维持更长的使用寿

命，那么低功耗设置是有必要的。 

本文档主要针对国民技术 MCU 系列产品在上述应用场景，指导用户如何使用国民技术的 MCU，通过

PWR 模块实现 MCU 进入不同的低功耗模式来实现对电池功耗的控制。 

本文档仅适应于国民技术 MCU 产品，目前支持的产品系列有 N32G43x系列、N32L43x、N32L40x系列。 
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 电源系统 

PWR 作为整个器件的电源控制模块，主要功能是控制 MCU 进入不同的功耗模式以及可以被其他事件或

者中断唤醒。支持 RUN、LOW-POWER RUN、SLEEP、LOW-POWER SLEEP 、STOP2、STANDBY 模式，

不同模式的功耗可参考数据手册。 
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 设置进入SLEEP模式 

打开 SDK 中 SLEEP 工程，图 2-1 中圈中的部分就是进入 SLEEP 的 API 函数，编译完下载到开发板就可

以。 

图 2-1 SLEEP 进入设置 
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 设置进入LOW POWER RUN模式 

打开 SDK 中 LP RUN 工程，图 3-1 中圈中的①部分就是进入 LOW POWER RUN 的 API 函数，该函数会

设置系统时钟为 MSI，图 3-1 中圈中的②部分是退出 LP RUN 模式时把系统时钟切回系统的高速时钟。该模式

切换需要注意系统时钟的变化，故外设需要根据实际的时钟源重新配置，比如串口。 

图 3-1 LP RUN 进入设置 
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 设置进入LOW POWER SLEEP模式 

打开 SDK 中 LP SLEEP 工程，图 4-1 中圈中的①部分就是进入 LOW POWER SLEEP 的 API 函数，该函数

会设置系统时钟为 MSI，图 4-1 中圈中的②部分是退出 LP SLEEP 模式时把系统时钟切回系统的高速时钟。该

模式需要注意系统时钟的变化，故外设需要根据实际的时钟源重新配置。    

图 4-1 LP SLEEP 进入设置 
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 设置进入STOP2模式 

STOP2模式基于Cortex -M4F深度睡眠模式，所有的核心数字逻辑区域电源全部关闭。主电压调节器(MR)关

闭，HSE/HSI/MSI/PLL关闭。CPU寄存器保持，LSE/LSI可选工作，所有GPIO保持，外设I/O复用功能不保

持。SRAM1和SRAM2可选保持，除可工作的外设模块外，大部分外设寄存器数据都将丢失，80字节备份寄存

器保持。 

打开 SDK 中 STOP2 工程，图 5-1 中圈中的部分就是进入 STOP2 的 API 函数，该函数会设置由中断进入

STOP2，以及 SRAM1 和 SRAM2 是否需要保持。用户可以根据对应的宏来定义。另外关于 SRAM 的数据如何

配置请参考“ STOP2 模式下 SRAM 配置”的章节。 

图 5-1  STOP2进入设置 
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 设置进入STANDBY模式 

在STANDBY待机模式下可以达到较低的电流消耗状态。内部的电压调压器被关闭，PLL、HSI的RC振荡器和

HSE晶体振荡器也被关闭，仅LSE和LSI可选工作；进入STANDBY模式后，寄存器的内容将丢失， SRAM2可

选保持，待机电路仍工作。 

打开 SDK 中 STANDBY 工程，图 6-1中圈中的部分就是进入 STANDBY 的 API 函数，该函数会设置由中断进

入 STANDBY， STANDBY 模式只有一些特殊的引脚才能工作（PC13 / PC14 / PC15）。对于唤醒，只要开启

对应的引脚唤醒即可。 

图 6-1  STANDBY 进入设置 
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 STOP2模式下SRAM配置 

7.1 SRAM数据配置 

在进入 STOP2 时默认 SRAM1/SRAM2 中的内容会丢失，即 MCU 从 STOP2 模式被唤醒后需要对变量重新初始

化，才能保证数据符合程序设计者的意图，如需保持进入 STOP2 前 SRAM 中的全局变量则可按如图 7-1配置 

图 7-1 SRAM1/SRAM2 保持配置 

 

7.2 变量定义到SRAM 

如不需要保持全部的 SRAM 并且需要保持一部分变量，则可将某个变量分配到 SRAM1 或者 SRAM2 以满

足要求。 

如使用指令“uint8_t  xxxx  __attribute__ ((at(address)));”或者“uint8_t  * xxxx  = (uint8_t*) address;”，其中“xxxx”是

变量名，变量类型可以是 8位、16位、32位，“address”是在 SRAM 的地址范围，(0x20000000~0x20008000)之

间。如果多个变量需要定义到 SRAM 里面，可以使用分散加载文件划分一个区域然后将变量定义在该区域。 
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 结论 

低功耗模式虽然有好多种模式，但是用户只需要调用相关的 API 函数就可以实现想要的模式。由于不同

的低功耗，关闭的是不同区域的电源，以及对应不同的时钟源。因此用户在使用过程中，当唤醒时要充分考虑

到当前状态和时钟是否需要初始化。 
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 历史版本 

版本 日期 备注 

V1.0 2020.8.16 新建文档 

V1.1 2022.7.6 
1. 删除低功耗模式电气特性描述 

2. 删除 PD 模式及配置介绍 
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 声明 

国民技术股份有限公司（下称“国民技术”）对此文档拥有专属产权。依据中华人民共和国的法律、条约以

及世界其他法域相适用的管辖，此文档及其中描述的国民技术产品（下称“产品”）为公司所有。 

国民技术在此并未授予专利权、著作权、商标权或其他任何知识产权许可。所提到或引用的第三方名称或

品牌（如有）仅用作区别之目的。 

国民技术保留随时变更、订正、增强、修改和改良此文档的权利，恕不另行通知。请使用人在下单购买前

联系国民技术获取此文档的最新版本。 

国民技术竭力提供准确可信的资讯，但即便如此，并不推定国民技术对此文档准确性和可靠性承担责任。 

使用此文档信息以及生成产品时，使用者应当进行合理的设计、编程并测试其功能性和安全性，国民技术

不对任何因使用此文档或本产品而产生的任何直接、间接、意外、特殊、惩罚性或衍生性损害结果承担责任。  

国民技术对于产品在系统或设备中的应用效果没有任何故意或保证，如有任何应用在其发生操作不当或故

障情况下，有可能致使人员伤亡、人身伤害或严重财产损失，则此类应用被视为“不安全使用”。 

不安全使用包括但不限于：外科手术设备、原子能控制仪器、飞机或宇宙飞船仪器、所有类型的安全装置

以及其他旨在支持或维持生命的应用。 

所有不安全使用的风险应由使用人承担，同时使用人应使国民技术免于因为这类不安全使用而导致被诉、

支付费用、发生损害或承担责任时的赔偿。 

对于此文档和产品的任何明示、默示之保证，包括但不限于适销性、特定用途适用性和不侵权的保证责

任，国民技术可在法律允许范围内进行免责。 

未经明确许可，任何人不得以任何理由对此文档的全部或部分进行使用、复制、修改、抄录和传播。 
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